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Autorad io~raphies  du t i s su  o s s e u x  spong ieux  t 

La microradiographie permet  d 'aff irmer z que le tissu 
osseux compact  de l 'adulte  n 'es t  pas uniform6ment  
calcifi6: les ost~ones de derni~re formation accusent une 
moindre teneur en calcium que les ost6ones ou les frag- 
ments d'ost~ones plus anciens. 

De plus, il ressort d ' images autoradiographiques 
publi6es r6cemment  par AMPmNO ~ que les ost6ones les 
moins calcifi6s sont pr6cis6ment ceux qui, in vitro, f ixent  
le radiocalcium avec le plus d'avidit6.  

Avan t  de rechercher la signification de ce raft, il con- 
venai t  de se demander  si le tissu osseux spongieux obdit 
& la m~me loi que le tissu osseux compact.  

La pr6paration a 6t6 baign6e pendant  12 h dans une 
solution de CaCI~ contenant ,  par 100 cm 3, I0 mg de 
calcium et 400 microcuries de Ca a~ (fourni par I 'U.S. 
Atomic Energy Commission). La surface & 6tudier a 6t6 
enfin recouverte  d 'une  6mulsion sensible (Eastman 
Kodak autoradiographic str ipping film) qui a 6t6 d6- 
velopp6e apr~s 48 h. 

La technique mise en oeuvre assurant un contact  im- 
m6diat entre l '6mulsion et  les surfaces osseuses devenues 
radioactives, on obt ient  une autoradiographie dont la 
r~solution est satisfaisante. La  figure ci-jointe est ca- 
ract6ristique: les surfaces de section des trav6es osseuses 
marquent  en gris et sont bord6es £k et l& d 'un  lis6r6 noir. 
Si l 'on compare cet aspect ~ celui des trav6es elles- 
m~mes, examin6es au microscope, on constate que la 
radioactivit6 intense appar t ient  aux lamelles osseuses de 
derni~re formation. 

D 'au t re  part,  la microradiographie nous apprend 1 que 
les lamelles r6centes sont moins calcifi6es que les an- 
ciennes, malgr6 une s tructure histologique apparem- 
ment  identique. 

Lu notion acquise par I '6tude du tissu osseux compact  
dolt  done ~tre 6tendue au tissu osseux spongieux: ce 
sont les parties les plus jeunes et les moins calcifi6es de 
l 'os spongieux qui f ixent  te plus av idement  le radio- 
calcium in vitro. P. LACROIX 

Inst i tut  d'anatomie, Universitd de Louvain, Belgique, 
le 30 ~uillet 1952. 

Summary  
Embedding of cancellous bone in an acrylic resin is a 

suitable technique for radioautographic studies on this 
bri t t le  tissue. 

The fixation of radiocalcium by cancellous bone in 
vitro occurs mainly  on the newly deposited tamellae. 

1 R. AMPRINO (communica t ion  personnel le ,  ju in  1952). 

Au to rad iog raph ie  ( x 38) i l l u s t r a n t  l a  f ixa t ion  in vitro de  r ad ioca l c ium 
sur  le t issu osseux  spong ieux  (extr6mit~ inf6r ieure  du  t ib ia  d ' u n  
homme de 38 ans). Les por t ions  du  t issu les plus  r ad ioac t ives  sont  les 

l amel les  osseuses de derni~re format ion.  

Pour  r6pondre/~ la question, il fallait d 'abord r6soudre 
un problbme technique:  couper le tissu spongieux non 
d6calcifi6 de faqon & obtenir,  pour y 6taler le film auto-  
radiographique, une surface de section aussi lisse que 
possible. 

Voici comment  on y est parvenu.  L 'extr6mit6  inf6ri- 
eure du t ibia d 'un  homme de 38 ans a 6t6 d6bit~e ~ la 
scie & ruban en tranches sagit tales de quelques millim~- 
tres d'6paisseur. Chacune des tranches a 6t6 enrob6e au 
m6thacrylate  de m6thyle. Apr~s polym6risation de cette 
substance, le bloc obtenu a 6t6 lim6 parallglement & 
la surface de la piece osseuse, de fa~on & emporter  les 
trav6es les plus superficielles, peut-~tre abim6es par la 
scie, et  & faire affleurer les trav6es profondes, intactes. 
La surface lim6e a 6t6 aplanie au papier-6meri de plus en 
plus fin puis polie sur drap de billard asperg6 d 'hydro-  
xyde d 'alumine.  

1 Recherches  aid6es pa r  l ' I n s t i t u t  i n t e run ive r s i t a i r e  des  Sciences 
nucl~aires e t  pa r  le Fonds  na t iona l  de la  Reche rche  sc ient i f ique  de 
Belgique.  

2 R. AMPRINO e t  A. ENOSTR6M, Boll.  Soc. i ta l .  Biol. sper.  g6, 148 
(1950); Ac ta  Anat .  15, I (1952). - B. ENGFELDT, A. ENGSTROM et  
R. ZETTERSTR6M, Biochim.  Biophys .  A c t a  8, 375 (1952). - R. AM- 
l,Riuo, Z. Ze l l fo rschung  37, 144 (195~). 

a R.AMPRINO, Exper .  8, 20 (1952); Z .Ze l I fo rschung37 ,240  (1952). 

Action de la thyrox ine ,  du propyl thiouraci le  
et de la thyrotdec tomie  sur  les  ac ides  nucl~iques 

de la rate 

Les relations entre  le corps thyroide et  la morphologie 
de la rate ont  6t6 6tudi6es par divers auteurs 1 et les con- 
clusions sont loin d 'e t re  concordantes. I1 nous a sembl6 
int6ressant d ' examiner  un aspect biochimique de Fin- 
fluence du corps thyroide sur la rate en 6tudiant  les 
variat ions quant i ta t ives  des acides pentosenucl6ique 
(A.P.N.) et  d6soxypentosenucl6ique (A.D.N.) k la suite 
d 'adminis t ra t ion  de thyroxine,  d 'un  ant i thyroidien de 
synth~se, le propylthiouraci le  et apr~s thyroidectomie. 
C'est qu 'en  eftet, & la suite de BRACHET 2, CASPERSSON 3, 
DAVIDSON 4, M I R S K Y  s, B O I V I N  6 et  de nos propres re- 
cherches ~, nous croyons judicieux de consid6rer I 'A.P.N. 

1 I. SCIAKY, Ann.  Anat .  pa th .  e t  Ana t .  norm.  15, 165 (1938). - F. S. 
DAFT, A. KORNBERO, L. L. ASHBORN e t  W. H. SBBRELL, Soc. exp. 
Biol. Med. 61, 15 (1946). - F. LAYANI, A. ASCHKENASY et  3. MIGNOT, 
Ann .  Endoc r .  8, 205 (1947). 

2 j .  BRACHET, Cold Spr ing  H a r b o r  Sympos.  quant .  Biol. 12, 18 
(1047). 

a T. CASPERSSON, Symp.  Soc. Exp .  Biol.  1, 127 (1947). 
4 j .  N. DAVlDSO~¢, Cold Spr ing  H a r b o r  Sympos.  quant .  Biol. I2, 

50 (1947). 
s A. E. MmSKY J.  Gen. Physiol .  31, 1, 7 (1947). 
6 A. Bo iv iu ,  Rev.  Canad.  Biol. 7, 368 (1948). 
7 p .  MANDEL, L. MANDEL e t  M. JAcoB, C. r. Acad.  Sci. 226, 2019 

(1948). - P. MANDEL, M. J a c o b  e t  L. MANDEL, J.  Physiol .  42, 662 
(1950). - P. MANDEL, L. MANDEL et  M. JACOB, C. r. Soc. Biol. 145, 
1231 (1950). 
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c o m m e  rep r6sen tan t  b ioch imique  qualif i6 du cy to-  
p la sme  e t  I'A.D.N. c o m m e  celui des noyaux .  

Nos  essais on t  por t6  sur  un t o t a l  de 72 ra ts  group6s en 
12 lots.  Dans  chaque  lot,  les a n i m a u x  6 ta len t  du m~me 
~ge et  du m6me  sexe et  p r o v e n a i e n t  d ' u n e  m~me por t6e  
issue de c ro i sements  en t re  fr~res et  sceurs b. t r ave r s  
plusieurs  gSn~rations.  Les diverses  p o t t i e s  c o m p o r t a i e n t  
de ce fa i t  des ind iv idus  d o n t  les organes  a v a i e n t  une 
cons t i t u t i on  ch imique  vois ine;  il en 6 ta i t  de m 6 m e  pour  
la  q u a n t i t 6  absolue  d ' A . P . N ,  e t  d ' A . D . N ,  de leur  ra te .  
Dans  une  p r emie re  s6rie de 5 lots,  16 su je t s  o n t  se rv i  de 
t6moins  e t  20 o n t  re~u des in jec t ions  de t h y r o x i n e  
ra i son  de  1 m g  p a r  jour  p e n d a n t  15 jours .  D a n s  une  
seconde s6rie de 5 lo ts  6ga lement ,  I1 ra t s  on t  servi  de 
t6moins  e t  13 au t res  o n t  re~u du p ropy l th iou rac i l e  dans  
leur  nou r r i t u r e  ~ ra i son  de 12,5 mg  pa r  j ou r  p e n d a n t  
15 jours .  Enf in ,  dans  une t rois i~me s6rie de 2 lots, 
5 su je t s  on t  servi  de t6moins  e t  7 on t  subi  une t hy ro i -  
dec tomie .  Les su je t s  t hy ro idec tomis6s  ainsi  que  leurs 
t6moins  on t  6t6 sacrifi6s au  b o u t  de 4 mois .  I1 i m p o r t e  
de no t e r  que  dans  chaque  lot,  c o r r e s p o n d a n t  ~ une  
por t6e  de 5 ~ 6 rats ,  2 k 3 suje ts  on t  servi  de t6moins ,  les 
au t res  on t  subi  l ' u n  des t r a i t e m e n t s  indiqu6s.  Les  ani-  
m a u x  o n t  6t6 sacrifi6s pa r  saign6e, l ' a zo t e  p ro t6 ique  d6- 
t e rmin6  pa r  la  m 6 t h o d e  de KJELDAHL, les ac ides  nu-  
cl6iques pa r  les t e chn iques  de SCHMZDT et  THANNHAU- 
SEg e t  de SCrtNEIDER selon les pr inc ipes  indiqu~s  ant6-  
r i e u r em en t  z. 

Les r6sul ta ts  de nos essais son t  consign6s dans  les 
g raph iques  c i - jo int .  On y t r o u v e r a  les m o y e n n e s  con-  
c e rn an t  t o u s l e s  t6moins  e t  a n i m a u x  t ra i t6s  de chaque  
t y p e  d 'exp6r ience .  

p o u r  u n e  r a t e  
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Fig. 1. Action du propylthiouracile sur le poids, I'N 15rot6ique, le P 
des acides pentose et d6soxypentosenucMique de la rate. Colonnes 
noires: moyenne des t6moins. Colonnes hachur~es: moyenne des 

sujets ayant regu du propylthiouracile. 

p h i q u e  les diff6rences en  pour -cen t .  N o t o n s  que  l ' in6gal i -  
t6 des va leurs  relev6es chez les t6moins  r6pond a u x  dif-  
f6rences d'Age e t  de sexe des d ivers  lots d ' a n i m a u x .  C 'es t  
d 'a i l leurs  la ra ison pour  laquel le  nous avons  group6 les 
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Fig. 2. Ef fet  de la thyro£dectomie sur le poids, ] 'N prot~iqne, le P 
des acides pentosenucl6ique -et d~soxypentosenucl~ique de la rate. 
Colonnes noires: moyenne des t6moins. Colonnes hachur6es: moyenne 

des sujets thyroidectomisds. 
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l~ig. 3. Action de la thyroxine sur le poids, I'N prot6ique, le P des 
acides pentose et d~soxypentosenucl~iques de la rate. Colonnes noires: 
moyenne des t6moins. Colonnes hachur~es: moyenne des sujets ayant 

requ de la thyroxine• 

Graphiques 

Les va leu r s  c o n c e r n a n t  les t6moins  son t  indiqu6es  
u n i fo rm 6 men t  pa r  des co lonnes  pleines de  100 m m  de 
hau teur ,  celles r 6 p o n d a n t  a u x  su je t s  a y a n t  subi  les di- 
vers  t r a i t e m e n t s  pa r  des co lonnes  hachur6es .  On  t rou-  
ve ra  au-dessus  des co lonnes  l '6chelle adopt6e  p e r m e t t a n t  
de r e t r o u v e r  les donn6es  exp6r imenta les .  Ce t t e  pr*sen- 
t a t ion  p e r m e t  de r econna t t r e  d i r e c t e m e n t  sur  le gra- 

1 p. MANDEL, M. JACOB et L. ~ I A N D E L ,  Bull. Soc, Chim. Biol. 32, 
so (1950). 

a n i m a u x  pa r  port6es  e t  compar6  u n i q u e m e n t  des su je t s  
t~moins  e t  t ra i t6s  a p p a r t e n a n t  A une m~me port6e.  

L ' e x a m e n  des g raph iques  nous r6v~le que  la t h y r o x i n e  
p r o v o q u e  un acc ro i s sement  du poids  de la  ra te ,  de l ' azo te  
pro t~ ique  e t  du phosphore  des acides  pen tose  e t  d6soxy-  
pen tosenuc l6 ique .  Les va r i a t i ons  q u a n t i t a t i v e s  des acides  
nucl6iques  t r a d u i s e n t  une  a u g m e n t a t i o n  de l ' o rd re  de 
50% du  c y t o p l a s m e  e t  des n o y a u x .  

L a  t h y r o i d e c t o m i e  entra~ne des modi f i ca t ions  dia-  
m 6 t r a l e m e n t  oppos6es,  ~ savo i r  d i m i n u t i o n  du poids  de 
la  ra te ,  de l ' a zo t e  pro t6 ique ,  ainsi  que  de I 'A .P .N .  e t  de 
I 'A .D .N.  osc i l l an t  en t r e  35 e t  48 %. 
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L ' a d m i n i s t r a t i o n  de p ropy l th iou rac i l e  p e n d a n t  une  
p6r iode de 15 jours  es t  suivie  d ' u n  16ger accro i ssement  du 
poids,  de  I ' azo te  p ro t~ ique  e t  de I 'A .P .N .  alors que  
I 'A.D.I~.  res te  sens ib lemen t  invar iab le ,  I1 y a l ieu d ' a d -  
me t t r e ,  dans  ce cas, t o u t  au plus  un  acc ro i s sement  de Ia 
masse  cy top l a smique .  

L. MANDEL, M, JACOB et  P .  MANDEL 

Inst i tut  de chimie biologique, Facultd de mddecine, Uni- 
versitd de Strasbourg, le 10 ]uillet 1952. 

Zusammenlassung 

Die Milz r e i che r t  sich nuch E i n w i r k u n g  yon  Schi ld-  
d r i i s enhormon  an be iden  Nukle insAuren  an.  Dies ze igt  
sowohl  eine Z u n a h m e  des a k t i v e n  Z y t o p l a s m a s  sowie 
der  Zel lkerne an.  W ~ h r e n d  derse lben  Ver suchsdaue r  be- 
wi rk t  P r o p y l t h i o u r a z i l  eine le ichte  Z u n a h m e  des a k t i v e n  
Zy top la smas .  Die W i r k u n g  der  T h y r o i d e k t o m i e  ist  der-  
j en igen  des Sch i lddr t i senhormones  en tgegengese tz t .  Die  
Sch i lddr i i senhormone  und  die T h y r o i d e k t o m i e  scheinen  
sich besonders  auf  die Desoxypen tosenuk le insRure  aus-  
zuwirken.  

S u r  l a  L - a m i n o a c i d e o x y d a s e  d e  n o m b r e u x  

i n v e r t ~ b r 6 s  m a r i n s  

L ' a n a l y s e  c h r o m a t o g r a p h i q u e  sur  pap i e r  d ' e x t r a i t s  
d ' o rganes  p r o v e n a n t  de  mul t ip l e s  inver t6br6s  m a t i n s  
(mollusques,  crustac6s,  ann61ides, g6phyriens,  6chino-  
dermes)  a m o n t r 6  que  les t issus de la  p l u p a r t  de 
ces a n i m a u x  r e n f e r m e n t  de  t ' a rg in ine  associ6e a u x  
acides ~-guanido-c~-c6toval6rianique e t  ~ - g u a n i d o b u t y -  
r ique  x. L a  pr6sence de ces corps  p a r a i t  d e v o i r  &tre reli6e 

un  t y p e  de  m~tabol~sme de l ' a rg in ine  dif f6rent  de 
celui  auque t  pa r t i c ipe  l ' a rg inase  chez de n o m b r e u x  
vert6br6s.  Les homog6n6isa ts  d ' h6pa topanc r6as  de mou le  
(Myti lus  edulis L.) o x y d e n t  en  ef fe t  ce t  acide amin6  en 
d o n n a n t  na issance  success ivemen t  k l ' ac ide  ~-guanido-  
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Fig. 1. Oxydation en fonction du pH de la L(+) arginine par des 
pr6parations d'h6patopancr6as de 1 ~ Sepia oHicinalis L., 2 ° Aplysia 
sp., 3 ° de tractus intestinal de Paracentrotus lividus Link, 4 ° 

klarthasteyias glacialis L. Abcisses: pH; O~donn~es:/,102 fix6s. 

x Le cas de nombreux ann61ides pr6sente des particularit6s sur 
lcsquelles nous reviendrons avcc I. GARCTA, 

c¢-c6toval6rianique, ~ un corps in te rm6dia i re  non  encore 
d6fini, e t  g l ' ac ide  y - g u a n i d o b u t y r i q u e  x. L a  L-amino-  
ac ideoxydase  6 t au t  sans  ac t ion  sur  l ' a rg in ine  dans  les 
t issus des ver t6br6s  sup6rieurs  ~, i l  c o n v e n a i t  de recher-  
cher  si elle pr6sente  des caract~res  pur t icul iers  chez tes 
invert6br6s,  c o m m e  on l ' a  d6jA observ6 dans  les ven ins  
des rept i les  (L-ophioaminoacideoxydase)* .  Le  b u t  de 
ce t t e  no te  es t  de r6sumer  le t r a v a i l  que  nous  avons  
poursu iv i  g c e  su je t  sur  des organes  de d ivers  a n i m a u x  
mat ins .  

foo 

80  

#0 

20  

2 
f 

Fig. ~. Oxydation de la L (+)-arginine en fonction du pH par des 
pr6parations d'h6patopancr6as de Mytilus edulis L. en l'absence 

(courbes 1 et 2) ou en la pr6sence de NsNa (courbe 3). 
Abcisses: pH; Ordonn~es:/~10~ fixes. 

L ' h6pa topanc r6as  (Myti lus  edulis L., Sepia offivinalis 
L., Aplys ia  sp.) ou le t r ac tus  digest i f  (_Paracentrotus 
lividus Lmk. ,  MarthaMerias glacialis L.), broy6s en pr6- 
scnce d ' u n  v o l u m e  et  demi  d ' e au  distill~e (wafing 
blendor)  o n t  6t6 cent r i fuges  p e n d a n t  15 ~ 20 rain 
18000 t . / m i n  e t  l ' on  a r6p6t6 d e u x  lois c e t t e  op6ration.  
Le r6sidu des l avages  r en fe rme  l ' e n z y m e .  I1 a 616 mis 
en suspension dans  de l ' e au  e t  Yon a 6tudi6 son act ivi t6  
o x y d a s i q u e  v is -a-v is  de l ' a rg in ine  et  de d ivers  acides 
amines ,  en  m e s u r a n t  an m o y e n  de l ' appare i l  de  WARBURG 
l 'oxyg~ne  consomm6 pa r  le mi l ieu  s u i v a n t :  0,3 ml  de 
solut ion 0,5 M de m61ange t a m p o n  de  phospha tes  al- 
cal ins  ou ac~to-ac6t ique  de d ivers  p H  + 0,3 ml  de subs- 
t r a t  0,1 M + 0,5 ml  de suspens ion  & e n z y m e  + eau dis- 
till6e, q.s.p.  2,9 ml  (fioles de WARBURG garnies  de 0,1 ml 
de potasse  A 20%,  mesures  fai tes  apr6s 10 rain d 'oxy-  
g6nat ion) .  Des essais on t  ~t6 poursu iv is /~  des p H  compfis 
en t re  2,9 e t  9,1, en  la  pr6sence ou en l ' absence  d 'az ide  de 
sod ium 0,01 M.  Les r6sul ta ts  ob t enus  en  p r e n a n t  Far- 
g inine c o m m e  subs t r a t  de l ' o x y d a t i o n  o n t  permis  d '6tab- 
l ir  des courbes  d o n t  les f igures 1 e t  2 d o n n e n t  des 
exemples .  

1 Ces donn6es ont ~t6 ~tablies au cours de recherches dont les 
r6sultats paraitront prochainement [J. ROCHE, NGOYE~-VAN TNOm, 
v. ROmN, Biochim. Biophys. Acta (sous presse)]. 

2 M. BLANCHARD, D. E. GREEN, V. NOVlWO et S. RATNER, J. 
Biol. Chem. 155, 4~1 (1944); 161, 583 (1945). 

3 E. A. ZELLER, A. MARITZ c t  B.  ISELIN, He lv .  c h i m .  A c t a  28, 1615 
(1945). 


